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Hausanschluss-System SolSpring® mit Fern- und Solarwirme,
Kessel und BHKW, Warmepumpe und Abwarme mit 3- und 4-Leiternetz
fur Heizung, Luftung und Trinkwasser-Erwarmung

Warmekostenregelung
Warmeleistungsregelung
Internetleittechnik

Trinkwasser-Erwarmung
mit stetiger
Thermischer Desinfektion

| I
Heizung, Luftung, Klima

mit Leistungsregelung

HA-System mit FW und Solar, Speicher, Solarwdarme in HZ und TWE mit Thermischer Desinfektion

FW-Einspeisung Solarheizung Solarheizung TWE ber HZ Desinfektion Spitzenspeicher
Solarkollektoren Solareinspeisung Solarspeicher und Solarwarme Ruckkihlung Zirkulation
TS50

X

Q

--§ 0000 |- -
e

©




Hausanschluss-System SolSpring® mit Fern- und Solarwirme,
Kessel und BHKW, Warmepumpe und Abwarme mit 3- und 4-Leiternetz
fur Heizung, Liftung und Trinkwasser-Erwarmung

Funktion Hausanschluss-System fir die effiziente Nutzung von Hoch- und Niedertemperaturwarme in
Heizung, Luftung und Trinkwasser-Erwarmung.
Die Stellung der Betriebszustande von Erzeugung, Speicherung und Verteilung der bedarfs-
gerechten Warme erfolgt kostengefiihrt. Der Warmebedarf definiert sich aus der Anforderung
der Warmenutzer hinsichtlich Leistung, Vorlauftemperatur und Differenzdruck. Leistungs-
geregelte Warmenutzung fur den instationaren Bedarf des Gebaudes, Begrenzung der Warme-
leistung auf den Bedarf des Gebaudes Uber dezentrales Energiemanagement. Volumenstrom-
variabler Betrieb ermdglicht tiefe Ricklauftemperaturen, die die Kosten fir Warmetransport und
-erzeugung reduzieren. Zentrales Energiemanagement tber Systemkommunikation zur fort-
laufenden Optimierung.
Ausflhrliche Beschreibung im Handbuch HA-System www.dretec.de

Anwendung Zur Anwendung in Gebauden und Liegenschaften mit unterschiedlichen Warmequellen, einer
Warmeverteilung und verschiedenen Warmenutzern.

Aufbau Das Hausanschluss-System besteht aus verschiedenen Baugruppen: Warmeerzeuger (FW-
Station, Kessel, Solar-/Abwarmestation, BHKW, Warmepumpe u.a.), Energiespeicher, Warme-
verteilung, Heizkreise, Luftungskreise und Trinkwasser-Erwarmung. Die Baugruppen sind hyd-
raulisch und regeltechnisch fir einen effizienten Betrieb mit unterschiedlichen Warmeerzeugern
gestaltet.

Die Trinkwasser-Erwarmung wird als Anlage mit stetiger Thermischer Desinfektion fur hohe
Trinkwasserqualitat ausfuhrt werden.

Service Lieferung, Inbetriebnahme, Wartung, 24 h-Service, Verbrauchsdatenerfassung, Anwender-
schulung
Zubehor Schnittstellen LON, Profibus, Bacnet, Modbus, M-Bus, R+S-Bus, KNX, CAN, Internetleittechnik,

Prozessleittechnik, Netzwerktechnik, IT-Systeme fiir Energiemanagement

Technische Weiterentwicklung vorbehalten, Stand Juli 2012

HA-Systeme, Warmeverteilung konventionell und solar

Potential fir
Solar- und Abwarme

| Clualitadt des HAS

solare Heizung und TWE
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Hausanschluss-System mit FW-Station und Solarstation "SolSpring®"
HA-System mit FW-Station, RL-Begrenzung, Solar-Station, Energiespeicher, Solarwarmenutzung in HZ und TWE mit Thermischer Desinfektion

Regel- Solarkollektoren Warmeerzeuger Solarstation indir. Solarheizung Heizkreis mit LR Heizkreis mit LR Vorregelung Wassererwarmung | Desinfektion, Riick- Spitzen-Speicher ZK mit LON-Pumpe
system in 1 Richtung VL-Temp.regelung 3Pumpen, Ventile M-Ventil tiber LON-Pumpe Uber LON-Pumpe M-Ventil, Pumpe mit Ventil und WT | kuihlungen, M-Ventil LON-Ladepumpe Temp.regelung
Datenpkt. Schnittstellen RL-Begrenzung 4MK, 2Z-SP, 2WT tVL-Dt-Regelung Vorreg. tiber Ventil Vorreg. uiber Ventil RL-Begrenzung RL-Begrenzung Dt/ t-Regelung Vol.stromsensor Vol.stromsensor
LONT 6 1 1 1 1 2 1 1
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Hausanschluss-System mit Solarstation "SolSpring®"

HA-System mit 2 Kesseln und Energiespeicher, Solar-Station, Solarwdrmenutzung in RLHZ und/oder E-Speicherladung und TWE

Regel- Solarkollektoren 2Warmeerzeuger Solarheizung Solarstation indirekt Heizkreis mit LR Heizkreis mit LR Vorregelung Wassererwarmung Spitzen-Speicher ZK mit Pumpe
system in 2 Richtungen 2Temp.regelung in HZRL und/oder 3Pumpen, 2Ventile Gber LON-Pumpe | Giber LON-Pumpe M-Ventil, Pumpe mit Ventil und WT Ladepumpe Begrenzer
Datenpkt. Schnittstellen E-Speicher ESP-Ladung 4MK, 2Z-SP, 2WT Vorreg. tber Ventil |Vorreg. tber Ventil RL-Begrenzung RL-Begrenzung Begrenzer
LON] 8 1 3
HAS [ 16 6 2 2 4 2
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DE [ 1 1
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AE |27 1 1 1 2 1 12 2 1 2
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Hausanschluss-System " SolSpring® mit FW-Station, WP-Station, ESP, 2HKLR und TWE4T6WP
HA-System, bestehend aus FW-Station mit RL-Begrenzung, WP-Station, Energiespeicher, Nutzung WP-Warme in HZ und TWE

Regel- FW-Anschluss WT, T VL-Regelung 2 Ladepumpen 2-Zonen- Heizkreis mit LR Heizkreis mit LR 2 Pumpen 2 Wassererwarmungen Spitzenspeicher ZK mit Pumpe
system WP-Anschluss T RL-Begrenzung 2 Laderegelungen Energiespeicher tber LON-Pumpe tber LON-Pumpe HZ-TWE mit Ventil und WT L-Pumpe, M-Ventil V'-Begrenzer
Datenpkt. Schnittstellen Warmepumpe 2 V'-Begrenzer Druckhaltung Vorreg. tber Ventil Vorreg. tber Ventil V'- Begrenzer T RL- Regelung
LON| 3 1 1 1
HAS [17 1 4 2 2 4 2 2
LED [ 2 2
DE 1 1 1
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Hausanschluss-System mit Solar, Warmepumpe und Fernwarme, Erdkalte und Motorkéalte, Tagesspeicher, Langzeitspeicher,

5-Leiternetz Warme/Kalte, Nahwarme 5 Leiter mit leistungsgefuhrter Dp-Regelung, NT-HZ, Kithlung, TWE mit NT-HZ

" v Abgang 3 Leiternetz | Nahwarme 3 Leternetz]  Strang 3 Lelternetz Strang 3 Leiternetz Strang 3 Lelternetz 5
Regel- Kal kilhlung t WP-Schalt. / Vorwarm. | FW TVL-Regelung, SF | Langzeitspeicher Soly 2 TVL-Begr. mit MVT | {1 200 S8 b | R0 Be s B8 8 warme und 2 Leiter | WAmme und 2 Leiter | Warme und 2 Leiter | \Wohnungsstationen
system |Inte L h K NT-E-Speicher, EZ TRL-Begrenzung Speicher- und Lade{ TVL-NT-Anhebung, VT Kalte Kalte Kalte Kalte Kalte Heizen, Kiihlen
AW Ké oY | " gefil ¥ _Erw
Datenp. | FW-/ 2Zonen | WMZ, Solaranschluss | HT-E-Speicher, WMZ | regelung, 4 T-Niveau|3 Q'gefilnrte Dp-Regel.| oy & mit Diff mit D ek mit Differenzdruck TW-Erwarmung
LON[20] 1 2 2 2 2 4 6 1
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Hausanschluss-System mit Solar, Warmepumpe und Fernwarme — Ausschnitt ,, Anlagenschema*“

Abgang 3 Leiternetz

Regel- Strategiereglung Kalte-Vorkiihlung Solarkollektoren WP-Schalt. / Vorwarm. | FW TVL-Regelung, SF | Langzeitspeicher Solar| 2 TVL-Begr. mit MVT Warme und 2 Leiter
system |Internet-/GLT-Anschluss Kélteerzeuger Solareinspeisung NT-E-Speicher, EZ TRL-Begrenzung Speicher- und Lade- | TVL-NT-Anhebung, VT Kilte
Datenp. | FW-/ AW-Anschluss Kéltespeicher Solarspeicher 2 Zonen | WMZ, Solaranschluss | HT-E-Speicher, WMZ | regelung, 4 T-Niveaus |3 Q'-gefuhrte Dp-Regel. mit Differenzdruck
LONJ 20| 1 2 2 2 2 4 6
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LED| 4| 2 1 1
DE | 6 1 2 1
DA |31] 1 4 8 5 4 8 4
AE | 50 1 1 8 5 9 7 10 6
AA | 1 1
FU | 1 1
LonBus -1 O O
Stérung TA TS ! =
Desinfekt . E TIR Regler i i I_IIRI’egItlar
@@ L Qa s A 73 ]Q _
> ( >
) 3 i T
FWVL i i i
P9 ] olf |9 —— 7
> 0000} % | I i
) zl -
=
Regler
. . 1 ! i
a a ) 5
H H ( /,
AWVL @ 0
_Jooo0] |
i z I ] [ i i T
E-Anschl. o i o TN
| P - Q [
AWRL ' ; i o ““@- A
]

FO---

FO---

i(Ommmmmmmmm e

O e

.




Hausanschluss-System mit Solar, Warmepumpe und Fernwarme — Ausschnitt , Hydrauliksimulation*

32-100 0,24 | E-Speicher 0,10 MVT
40 0,51 | 0,08 16,0
80 80 80 80 80 80 80 70 70 70 70 70 70 70 70 7 70 70 70 70 70 70
59 59 59 59 59 59|59 | 69| 69|69 69 69| 69| 69 18 51|51 51 51 51 21 21
12,15 12,15 12,15 12,15 12,15 1215 12,15| 2,73 | 273 | 273 324 324 | 3,00 | 300 29 _280 | 2,80 2,80 319 319 319 319
o 40 40 V1500 T 39 70
|_1|2,00 WMZ| 0,06 DVI__ 0,00 w| 250 | 250 g N 1350 | 3,1
[10,06] 250 40 0,15 | 017 EZ 159 Min 2,90 3,19
44 44 7V 7z v 47 44 39 39 39 39 LZ 131 Min 39 70
59 | 59 | 59 59 59| 59| 59| 69| 69 69 69 Dp 0,10 bar 0,0 Sl 32
12,00 | 12,00 | 12,00 12,00 12,00] 12,00 | 12,00 | 2,90 | 290 290 290 2,90 3,19
39 39 39 - 70
6,9 18 0,0 > 31
2,90 2,90 2,90 8 | 319
FW QEZ|[QNZ 39 39 39 35 39 39 39 39 <o| 70
und 400 | 400 69 69 69 69 51 51 51 51 S gl 31
WP kW | kw 290 290 290 290 290 290 290 290 ° | 2,90
39 70
51 31
2,90 2,90
39 39 450 450
17,9 128 158 158
2,90 290 290 290
39 45
= 50-60 0,42 E-Speicher 17,9 15,8
HZ 1 FK 0 KU 0 50 057 | 0,10 P 290 2,90
15 15 15 15 15 15 15 [Q HZ 150 | 39 39 39 39 39 39 39 39 3 39 39 45
192 192 192 192 192 192 | 192 | COP 40 | 125 | 125 | 125 125 125 | 125 | 125 179 @179 179 179 15,8
086 086 086 08 08 086 | 08 |QEz 113 | 295 | 295 | 295 352 352 | 310 | 310 300 _290 290 290 2,90
15 65 |TVL 15 39| 50 V. 5000 T 29 45
19,2 630 |TRL 10 35| 400 |5 N 4500 | 0,0 15,8
0,86 0,10 [Q'KU 90 | 0,05 EZ 08 h 3,08 2,90
15 16 10 10 10 10 | COP 46 | 29 29 LZ 04 h 29 45
19,2 192 192 192 192 | 192 |QET 110 | 125 | 125 Dp 0,10 bar 0,0 15,8
0,86 0,76 0,76 076 076 | 0,76 |TVL 20 30| 3,00 | 3,00 3,08 2,90
15 10 TRL 16 25 29 29 29 45
19,2 19,2 Q' FK___80 12,5 WMZ[ 0,10 DVI 0,00 | 54 15,8
0,86 0,76 3,00 0,10 40,0 50 | 3,00 3,08 2,90
15 10 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 45
19,2 19,2 125 125 | 125 | 125 125 125 54 179 | 179 17,9 17,9 15,8
0,86 0,76 300 300 | 300 300 300 300|300 300 300 308 2,41 2,90
15 10 75 29 63,0 29 Dp | 45 Dp
19,2 19,2 0,08 VT 17,9 | 049 | 158 | 0,29
0,86 0,76 2,90 3,00 2,41 4 bar | 290 | bar
15 10 29 79 75 25 29 29 45
19,2 19,2 15 15| 02| 02 02 17,9 15,8
0,86 0,76 300 3,00 | 2,90 | 300 3,00 2,41 2,90
15 10 29 75 29 {Q'NT| 45 [QHT
19,2 19,2 0,27 25-18 15 0,2 1791 301 | 158 | 99
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Solarstation "SolSpring®™ 2232

Regel-
system

Datenpkt.

Solarkollektoren
Schnittstellen

Solarpumpe mit
Leistungsregelung
Temperaturregelung

Warmeibertragung
indirekt, Dt-Regelung
Temp.sicherung

Zweizonen-Speicher
Ladepumpe, V-Ventil
Dt-Regelung

Solar-Heizung
V-Ventil

Dt-regelung

VL-Temp.regelung
M-Ventil
Druckhaltung

Solar-TW-Erwarmung
Ventil, Pumpe
Dt- und t-Regelung
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SolSpring® 2232

FW-Station mit Solarheizung im Parallelbetrieb, RL-Tempersturbegrenzung,
Heizung mit instationarer Leistungsregelung/-begrenzung

Regel- Schnittstellen Warmetauscher Temperatur- und Solarheizung Parallel- Heizkreis mit LR Heizkreis mit LR Vorregelung TWE
system | Warmemengenzahler | VL-Temp.regelung Drucksicherung betrieb, M-Ventil uber LON-Pumpe Uber LON-Pumpe M-Ventil, Pumpe
Datenpkt.| Leistungsbegrenzung | RL-temp.begrenzung Druckhaltung Dt-/ t-Regelung Vorreg. Uber M-Ventil | Vorreg. tber M-Ventil RL-Begrenzung
LONTJ 7 1 1 1 1 1 1 1
HAS| 6 2 2 2
LED|[ 2 2
DE [ 1 1
DA [11 1 2 2 2 2 2
AE |17 I 1 1 2 2 2 11 2 11 2
AA [0 _ _
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Kesselanlage mit Solarheizung im Reihenbetrieb, Energiespeicher, Heizung mit instationéarer
Leistungsregelung/-begrenzung

Regel- Warmeerzeuger Warmeerzeuger Energiespeicher Solarheizung Heizkreis mit LR Heizkreis mit LR Vorregelung TWE
system Temp.regelung Temp.regelung Laderegelung Reihenbetrieb tber LON-Pumpe |  tber LON-Pumpe M-Ventil, Pumpe
Datenpkt. Schnittstellen Strategieregelung Druckhaltung 2M-Klappen Vorreg. Uber M-Ventil | Vorreg. Uber M-Ventil | R[-Begrenzung
LONT[ 4 1 1 1 1
HAS| 6 2 2 2
LED [ 2 2
DE [ O
DA [11 1 2 1 1 2 2 2
AE |15 1 1 1 2 1 2 1 1 2 1 1 1
AA | 0 _ _ _
'LON-Bus === i 1 100
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Trinkwassererwarmung "LegioProgramm" 2T6 SOL fiir Solarheizung mit SolSpring®

Regel- | Wassererwarmung Spitzen-Speicher ZK mit Pumpe
system mit Ventil und WT |Ladepumpe, Begrenz. Begrenzer
Datenpkt. Dt-Regelung, M-Ventil
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Trinkwassererwarmung mit Thermische Desinfektion ThermoLegio® 2T5 SOL
fur Solarheizung mit SolSpring®

Regel- | Wassererwarmung | Desinfektion, Rick- Spitzen-Speicher ZK mit LON-Pumpe
system mit Ventil und WT | kiihlungen, M-Ventil LON-Ladepumpe Temp.regelung
Datenpkt. RL-Begrenzung Dt/ t-Regelung Vol.stromsensor Vol.stromsensor
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- Kurzinformation -

Hausanschluss-System mit Warmeerzeuger, Energiespeicher, Solarstation mit Speicher,
Heizung und TW-Erwé&rmung

Die Grundfunktion des HA-Systems besteht in der Erzeugung, Speicherung und Verteilung von Wéarme. Zur
Reduzierung der Betriebskosten wird das HA-System uber eine ganzheitliche Regelung im energetisch
glnstigsten Bereich betrieben.

Das HA-System besteht aus den Funktionsbaugruppen
1. Warmeerzeuger
1.1. FW-/Nahwarmestation
1.2. Einkesselanlage
1.3. Zweikesselanlage
1.4. Abwarme (BHKW, WP, Kalte)
2. Energiespeicher
3. Solarkollektoren
4. Solarstation
4.1. Warmeentnahme
4.2. Warmeulbertragung
4.3. Solarspeicher
4.4. Solarheizung
4.5, Solar-Trinkwassererwarmung
5. Heizkreise

5.1. Heizkreise im 2-Leiternetz
5.2. Heizkreise im 3-Leiternetz mit RL-Auskihlung
5.3. Heizkreise mit Rucklaufregelung

6. Trinkwassererwarmung (TWE)

6.1. TWE mit Solar-/Heizungsanschluss fur ein Temperaturniveau

6.2. TWE mit Solar-/Heizungsanschluss fur zwei Temperaturniveaus

6.3. TWE mit Thermischer Desinfektion und Solar-/Heizungsanschluss fiir zwei Temperaturniveaus

Abkirzungen

WT Warmetauscher T™W Trinkwasser
TWE  Trinkwassererwarmung HZ Heizung

LU Liiftung FW  Fernwarme
HA Hausanschluss VL Vorlauf

RL Rucklauf SP Speicher
ESP  Energiespeicher t Temperatur
Dt Differenztemperatur p Druck

Dp Differenzdruck Q Warmemenge
Q Warmeleistung \% Volumen

\A Volumenstrom SwW Sollwert

W Istwert
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1. Warmeerzeuger
1.1 FW-Station auf Anfrage

1.2 Einkesselanlage auf Anfrage
1.3 Zweikesselanlage

Der Warmeerzeuger besteht aus zwei Kesseln im Parallelbetrieb. Die Auswahl der Kessel erfolgt Uber eine
Strategieregelung, gefiihrt von der angeforderten Q' und t VL. Die vom Warmeerzeuger erzeugte Q' wird im
Warmetrager aus V', t VL- und t RL gebildet. Die IST-Werte werden angezeigt.

Die Betriebs-/Stérmeldungen des Warmeerzeugers werden erfasst, tberwacht und als Stérmeldung zusammen-
gefasst.

Die t VL wird durch Stellung der Brennerleistung geregelt. Der Sollwert der t VL wird aus der Anforderungen des
ESP gebildet. Bis zur Erreichung des Sollwertes der t VL wird der Brenner auf maximale Leistung gestellt.

Die Q' wird Uber den V'’ Kessel geregelt. Der Sollwert dieses V' wird aus der Anforderung des ESP gebildet. Der
V' wird auf einen Maximalwert fir die Speicherschichtung und auf einen Minimalwert entsprechend Kessel-
vorgabe und bei Start, bis Erreichen der t VL, begrenzt.

Keine Vorlaufbeimischung am Kessel vorhanden:

Nach Brennerstart soll die t VL schnell erreicht werden. Dazu wird der V' Kessel auf Minimum begrenzt und die
Q' Kessel auf Maximum gestellt. Trotzdem wird kurzzeitig Wasser mit t VL kleiner Sollwert in den oberen
Speicherbereich und in den Nutzerkreis gelangen. Vorhandene Kontrollen und Stérmeldungen missen dies
beachten.

Vorlaufbeimischung am Kessel vorhanden:

Nach Brennerstart lauft der Kesselkreislauf mit maximaler Vorlaufbeimischung, bis die t VL ihren Sollwert
erreicht hat. Erst danach beginnt die Speicherladung.

Achtung!

Brennwertkessel werden aus technologischen Griinden oft auf eine maximale Dt begrenzt. Um ausreichende t
VL zu erreichen, muss dann t RL Uber eine VL-Beimischung im Minimum begrenzt werden.

1.4 Abwarme (BHKW, WP, Kalte) auf Anfrage

2.1. Energiespeicher mit zwei Speicherbereichen:

Der ESP dient der Deckung des Spitzenbedarfs der TWE (XX%, oberer Bereich) und der Einstellung des
kostengunstigsten Betriebszustandes des Warmeerzeugers wahrend der Warmeerzeugung (YY%, unterer
Bereich).

Der Ladezustand dieses ESP wird aus drei t (unten, mittlerer, oben) und zwei V' (laden, entladen) gebildet.
Wenn die t IST am mittleren Sensor kleiner SW ist, betragt der Ladezustand XX% und die Kesselpumpe geht
auf EIN. Wenn die t IST am unteren Sensor grol3er SW ist, betragt der Ladezustand 100% und die Kesselpumpe
geht auf AUS. Die AUS-Schaltung erfolgt Gber Pumpennachlauf. (Parameter min) Der Nachlauf wird so
parametriert, dass der Kessel ausreichend abkuhlt, aber minimal Wasser mit t VL kleiner SW in den Ladekreis
stromt.

Der Ladezustand wird errechnet aus Ausgangsladezustand (100%) plus Volumenstromdifferenz (Ladung -
Entladung) und er wird angezeigt. Wenn kein Messwert (Summe der Warmenutzer oder direkte Messung Uber
Netzpumpe oder Wasserzahler mit Kontakt) fir den Entladevolumenstrom vorhanden ist, wird ein Festwert
verwendet.

Die Anforderung der t VL an den Kessel erfolgt entweder Uber eine Maximalauswahl der Anforderungen der
Warmenutzer, eine witterungsgefiihrte Kennlinie oder einen Festwert.

Die Anforderung des V' Kessel wird gebildet aus V' Entlade plus Uberhéhung. (Parameter %, Standard 10%)
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2.2. Energiespeicher mit einem Speicherbereich:

Der ESP dient der Einstellung des kostengtinstigsten Betriebszustandes des Warmeerzeugers wahrend der
Warmeerzeugung.

Der Ladezustand dieses ESP wird aus zwei t (unten, oben) und zwei V' (laden, entladen) gebildet. Wenn t IST
am oberen Sensor kleiner SW ist, betragt der Ladezustand 0% und die Kessel-/Speicherladepumpe geht auf
EIN. Wenn die t IST am unteren Sensor groRer SW ist, betragt der Ladezustand 100% und die Kesselpumpe
geht auf AUS. Die AUS-Schaltung erfolgt Uber Pumpennachlauf (Parameter Min). Der Nachlauf wird so
parametriert, dass der Kessel ausreichend abkuhlt, aber minimal Wasser mit t VL kleiner SW in den Ladekreis
stromt.

Der Ladezustand wird errechnet aus Ausgangsladezustand (0% oder 100%) plus Volumenstromdifferenz
(Ladung - Entladung) und er wird angezeigt. Wenn kein Messwert (Summe der Warmenutzer oder direkte
Messung Uber Netzpumpe oder Wasserzahler mit Kontakt) fur den V' entladen vorhanden ist, wird ein Festwert
verwendet.

Die Anforderung der t VL an den Kessel erfolgt entweder Uber eine Maximalauswahl der Anforderungen der
Warmenutzer, eine t auRen- gefiihrte Kennlinie oder einen Festwert.

Die Anforderung des Kesselvolumenstromes wird gebildet aus V' entladen plus Uberhdhung in (Parameter %,
Standard 10%).

3. Solarkollektoren

Die Solarkollektoren bilden die Wéarmequelle fir die Solarwarme. Sie kdnnen in mehreren Kollektorgruppen,
auch in unterschiedlichen Richtungen, angeordnet sein. Das Warmesystem muss fiir den in der anbindenden
Solarstation erzeugten V' hydraulisch abgeglichen sein. Am oberen Punkt eines Referenzkollektors erfolgt eine t
Messung fur die anbindende Solarstation und bei Bedarf eine Messung der Leistung der Solarstrahlung.

4. Solarstation

Die Solarstation Ubernimmt die in den Kollektoren erzeugte Warmeenergie, speichert sie zwischen und Ubertragt
sie zur Nutzung in die HZ und TWE. Der Wiederspruch hinsichtlich der Temperaturniveaus zwischen bedarfs-
gerechter Nutzwarme und Wirkungsgrad der solaren Warmeerzeugung wird in einer Optimierung geldst. Die in
den jeweiligen Baugruppen, wie Transport, Ubertragung und Speicherung, getrennte Behandlung der
Warmeenergie in den unterschiedlichen Temperaturniveaus bestimmen dabei Effektivitdt und Kosten der
Solarstation und der Anlagen zur Warmenutzung.

4.1. Warmeentnahme aus Kollektorgruppen

4.1.1 Warmeentnahme aus einer Kollektorgruppe

Die Solarstation treibt Uber die Solarpumpe einen V' durch die Kollektorgruppe und nimmt dartber die
einstrahlende Sonnenenergie als Warmeenergie auf. Die Schaltung der Solarpumpe erfolgt Uber Dt-Regelung
der priméaren t VL zu der sekundéaren t RL. Die Regelung der priméren t VL erfolgt Uber die stetige Stellung des
priméaren V' Uber stetige Drehzahl-/Impulsstellung der Pumpe. Weiterhin erfolgen Druckhaltung, Drucksicherung
und Warmemengenmessung der angeschlossenen Kollektorgruppe.

4.1.2 Warmeentnahme aus mehreren Kollektorgruppen auf Anfrage

4.2. Warmetbertragung aus Kollektorsystem ins Speichersystem

4.2.1 Warmeulbertragung indirekt in einem Temperaturniveau mit internen WT

Die Warmeubertragung erfolgt Uber einen Solar- SP mit innenliegendem Rohr-WT. Der V' wird von der
Solarpumpe getrieben. Die Schaltung der Solarpumpe erfolgt tber die Dt-Regelung von der primaren t VL zu der
sekundaren t RL. Die Regelung der priméaren t VL erfolgt Gber die stetige Stellung des primaren V' liber stetige
Drehzahl-/Impulsstellung der Pumpe.
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4.2.2 Warmeulbertragung indirekt in einem Temperaturniveau mit externem WT

Die Warmeubertragung erfolgt Uber einen separaten WT. Der primare V' wird von der Solarpumpe getrieben.
Die Schaltung der Solarpumpe erfolgt Giber die Dt-Regelung von der primaren t VL zu der sekundaren t RL. Die
Regelung der primaren t VL erfolgt Uber die stetige Stellung des primaren V' tber die Drehzahl-/Impulsstellung
der Pumpe.

4.2.3. Warmeubertragung indirekt in zwei Temperaturniveaus WT

Die Warmeubertragung erfolgt Uber zwei Wéarmetauscher in zwei getrennten Temperaturniveaus uber eine
primare reihen- und eine sekundare Parallelschaltung. Der primére V' wird von der Solarpumpe getrieben. Die
Schaltung der Solarpumpe erfolgt tber die Dt-Regelung von der primaren t VL zu der kalten, sekundéaren t RL.
Die Regelung der primaren t VL erfolgt Uber die stetige Stellung des primaren V' lGber die Drehzahl-/Impuls-
stellung der Pumpe.

4.3. Solarspeicher mit Speicherladung

4.3.1 Solarspeicher in einem Temperaturniveau mit einem Speicher auf Anfrage

4.3.2 Solarspeicher in zwei Temperaturniveaus mit einem Speicher auf Anfrage

4.3.3 Solarspeicher in zwei Temperaturniveaus mit zwei Speichern

Die Speicherung der Solarwarme erfolgt in zwei Temperaturniveaus in zwei SP’s mit jeweils einer Ladepumpe.
Der von den Ladepumpen angetriebene, jeweilige V' entnimmt den jeweiligen WT der Wéarmeubertragung die
sekundare Warme. Die Schaltung der Ladepumpen erfolgt jeweils Uber die Dt-Regelung zwischen t SP unten
und t VL des V' Solar. Die Regelung der sekundaren t VL erfolgt Uber die stetige Stellung des sekundaren V'’
Uber die Drehzahl der Ladepumpe.

4.4. Solarheizung

4.4.1 Solarheizung in Parallelschaltung mit Mischventil auf Anfrage

4.4.2 Solarheizung in Reihenschaltung im Heizungsriicklauf auf Anfrage

4.4.3 Solarheizung in Reihenschaltung im Heizungsricklauf mit Energiespeicher

Die Solarwarmenutzung unterscheidet verschiedene Betriebszustande der HZ.

Kessel AUS, Heizung EIN:

Der V' HZ flie3t aus dem ESP Uber den HZVL zu den Heizkreisen, wird dort ausgekuhlt und flie3t Uber den
HZRL zurtick zum ESP. Ist die t HZRL kleiner als die t Solar- SP, wird der V' HZRL durch entsprechende
Stellung der Motorklappen Uber den jeweiligen Solarspeicher gefuhrt und damit erwarmt.

Kessel EIN, Heizung AUS:

Der V' Kessel flieRt aus dem jeweiligen Kessel Gber den Kessel- VL zum ESP, wird dort ausgekihlt und flief3t
Uber den Kessel- RL zuriick zum jeweiligen Kessel und wird dort erwarmt. Ist die t SP unten kleiner als die t
Solar- SP, wird der V' Kessel-RL durch entsprechende Stellung der Motorklappen Uber den jeweiligen
Solarspeicher gefuhrt und damit erwarmt.

Kessel EIN, Heizung EIN:

Der V' Kessel flie3t aus dem jeweiligen Kessel Gber den Kessel-VL zum ESP, von dort aus dem ESP Uber den
HZVL zu den Heizkreisen, wird dort ausgekihlt und flieBt Gber den HZRL zuriick zum ESP und weiter zum
jeweiligen Kessel und wird dort erwarmt. Ist die t HZRL kleiner als die t Solar- SP, wird der V' HZRL durch
entsprechende Stellung der Motorklappen tber den jeweiligen Solarspeicher gefihrt und damit erwarmt.

Kessel AUS, Heizung AUS:

Hat der Solar-SP ein héheres Temperaturniveau als der ESP, erfolgt die Ladung des ESP Uber den Solar-SP.
Dazu flie3t ein V' Uber die entsprechende Stellung der Motorklappen aus dem Solar- VL, tber den Kessel-RL,
den Kessel-VL zum ESP, wird dort ausgekihlt und flie3t Gber den HZ-RL zuriick zum Solar-SP und wird dort
erwarmt. Dieser V' wird von der jeweiligen Kesselpumpe angetrieben.
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Keine Solarwarme, Winterbetrieb:
Zur Verbesserung des Kesselwirkungsgrades durch Verlangerung der Brennerlaufzeiten werden Solar-SP und
ESP (ber die entsprechende Stellung der Motorklappen in Reihenschaltung verbunden. Es entsteht ein
entsprechend gréRerer Speicher.

4.5. Solar-Trinkwassererwarmung

4.5.1 Solar-Trinkwassererwarmung in einem Temperaturniveau auf Anfrage

4.5.2 Solar-Trinkwassererwarmung in zwei Temperaturniveaus

Die TWE mit Solarwarme erfolgt Gber einen WT als Vorwarmer. Der primare V' wird von der TWE-Pumpe
angetrieben. Die primare t VL wird lGber ein Mischventil vorgeregelt. Die sekundare t VL wird Uber die Stellung
des priméren V' Uber das primare Durchgangsventil geregelt. Die Schaltung der TWE-Pumpe erfolgt tUber die
Dt-Regelung von sekundarer t RL zu t Solar-SP. Zur Trennung der sekundaren V'’ in zwei Temperaturniveaus
werden diese vor ihrer Mischung in zwei entsprechende V' aufgeteilt. Die Aufteilung erfolgt tiber das Mischventil
am sekundaren VL nach dem WT der solaren TWE. Das Mischventil regelt eine tiefe t RL sekundar, indem es
die V' im hohen Temperaturniveau am WT Vorwarmung vorbei zum folgenden WT Nachheizung fihrt. Fir eine
optimale Solarnutzung wird der SW fir die sekundare t RL wird von der t Solar-SP geflhrt.

4.5.3. Solartrinkwassererwarmung mit stetiger Thermischer Desinfektion auf Anfrage

Die TWE
5. Heizkreise
5.1. Heizkreise mit Leistungsregelung
Heizkreise fir statische Heizung mit Thermostatventilen werden mit Warmeleistungsregelung betrieben. Die
Ziele sind geringst mogliche Warmekosten, tiefe t RL und Begrenzung der Wéarmeleistung fiur das dezentrale
EM. Die t VL wird bei Bedarf Uber Mischventil vorgeregelt. Die detaillierte Beschreibung ist in Anlage
Leistungsregler enthalten. (Anlage Kurzinfo Leistungsregler)
5.2. Heizkreise mit Leistungsregelung in 3-Leiterschaltung zur RL-Auskihlung
Heizkreise fir statische Heizung mit Thermostatventilen werden mit Warmeleistungsregelung betrieben. Die
Ziele sind geringst mdgliche Warmekosten, tiefe t RL und Begrenzung der Warmeleistung fir das dezentrale
EM. Die t VL wird bei Bedarf Uber Mischventil vorgeregelt. Die detaillierte Beschreibung ist in Anlage
Leistungsregler enthalten. (Anlage Kurzinfo Leistungsregler)
Fir den Betrieb von Heizkreisen mit unterschiedlichen Temperaturniveaus fir t VL in einem Heizungssystem
sind fir die RL-Auskihlung 3-Leitersysteme sinnvoll. Der neben den tblichen VL und RL zusétzliche dritte Leiter
fungiert dabei als VL/RL fir ein Temperaturniveau zwischen VL und RL. Die HK mit hohen t VL- Bedarf binden in
VL und VL/RL ein, die HK mit tiefen t VL-Bedarf binden in VL/RL und RL ein. Damit erfolgt eine RL-Auskihlung
der HK mit hohen Temperaturniveaus tber die HK mit tiefen Temperaturniveaus.
Der Anschluss des VL/RL an das Warmesystem kann systembedingt:
direkt an ein weiterfuhrendes 3-Leitersystem erfolgen
direkt an einen Mittelanschluss eines Warmesystems in zwei Temperaturniveaus bzw. den Mittelanschluss
eines Speichers erfolgen
Uber entsprechende Rickschlagventile zwischen VL und RL eines differenzdrucklosen 2-Leitersystems
erfolgen

5.3. Heizkreise mit Rucklaufregelung

Heizkreise, die als Zubringer fur Verteiler mit Heizkreisen nach 5.1. oder 5.2. fungieren und Heizkreise mit
verhaltnismalig geringen Leistungen oder geringen Laufzeiten werden aus Grinden einer verninftigen
Amortisation mit einer RL-Regelung ausgestattet. Die t VL wird bei Bedarf tGiber Mischventil vorgeregelt. Die RL-
Regelung erfolgt dabei wie bei der in 5.1. beschriebenen Leistungsregelung durch Stellung des V' Uber die
Pumpe.
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Solarstation fur den Einsatz in Warmesystemen

Solarstation im Hausanschluss-System mit Kessel, Energiespeicher, Heizung und TW-Erwarmung

Kessel Solarheizung Energiespeicher Heizkreis mit TWE Uber HZ Spitzenspeicher
Solarkollektoren Solareinspeisung Solarspeicher Leistungsregelung und Solarwérme Zirkulation
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Solarstation fiir den Einsatz in Warmesystemen

Funktion

Anwendung

Aufbau

Service

Zubehor

Solarstation fir die effiziente Warmeerzeugung aus Solarkollektoren, flr die Speicherung und
Warmenutzung in Heizung, Liftung und Trinkwassererwarmung.

Stellung des Betriebszustandes der Solarstation erfolgt kostengefiihrt im Optimum zwischen
bedarfsgerechter Warme und der Solarleistung. Bedarfsgerechte Warme definiert sich aus der
Anforderung der Warmenutzer hinsichtlich Vorlauftemperatur.

Leistungs- und Temperaturmanagement zur fortlaufenden Optimierung tUber Systemkommuni-
kation.

Zur Anwendung in Hausanschluss-Systemen von Gebauden und Liegenschaften mit weiteren
Warmequellen und Warmenutzern.

Die Solarstation besteht aus den Baugruppen Kollektorkreis, Warmedtbertragung, Solarspei-
cher sowie Solarwarmenutzung fur Heizung und TW-Erwarmung.

Lieferung, Inbetriebnahme, Wartung, 24h-Service, Verbrauchsdatenerfassung, Anwender-
schulung

Schnittstellen LON, Profibus, Bacnet, Modbus, M-Bus, R+S-Bus, KNX, CAN, Internetleit-
technik, Prozessleittechnik, Netzwerktechnik, IT-Systeme fur Energiemanagement

Technische Weiterentwicklung vorbehalten, Stand Juli 2012

Solarstation, nutzbare Temperaturen zur solaren TWE und HZ
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Solarstation, Einfluss der Temperaturen auf die Solarleistung
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Solarstation fur Kollektoren mit Warmeiibertragung, Solarspeicher, Warmenutzung in HZ und TWE
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Solarstation fir 2 Kollektorgruppen mit Warmeilbertragung, 3-Zonen-Solarspeicher,
Warmenutzung in HZ und TWE
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Solarstation fur 2 Kollektorgruppen mit 2 Warmeilbertragungen, 2 Solarspeichern,
Warmenutzung in HZ und TWE
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Solarstation fiir 3 Kollektorgruppen 3 Warmedibertragungen, 3 Solarspeicher
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und 3-Zonen-Wéarmenutzung in HZ und TWE

Regel- Solarkollektoren 3Solarpumpen 3WU indirekt 3Solarspeicher 3Zonen-SOL-HZ Temp.vorregelung 3Zonen-SOLTWE
system in 3 Richtungen 3Dt-Regelung 3Temp.sicherung 3Ladepumpen, 9MK 6Motorklappen M-Ventil, Pumpe Ventil, M-Ventil
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Solarstation fur Kollektoren mit Rohr- Warmetbertragung, Solarspeicher, Warmenutzung in TWE

Regel- Solarkollektoren Solarpumpe WU indirekt, WMZ Solarspeicher TWE-Abgang WU-TWE
system Dt-Regelung Temp.sicherung Pu. TWE, M-Ventil Dt-Regelung
Datenpkt. Schnittstellen Druckhaltung Drucksicherung Dt-Regelung t-Regelung t-Begrenzung
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SolSpring® 2222

Solarstation fur Kollektoren mit Platten- Warmeilbertragung, Solarspeicher, Warmenutzung in TWE

Regel- Solarkollektoren Solarpumpe WU indirekt, WMZ Solarspeicher TWE-Abgang WU-TWE
system Dt-Regelung Temp.sicherung Ladepumpe Pu. TWE, M-Ventil Dt-Regelung
Datenpkt. Schnittstellen Druckhaltung Drucksicherung Dt-Regelung t-Regelung t-Begrenzung
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